MANUAL DE BOLSILLO

PARA INSTALACION DE
TUBERIAS CORRUGADAS

Ref. Instalacion de Tuberias Corrugadas Doble
Pared de TIGRE-ADS DrenPro “N-12" y SaniPro para usos
de Sistemas de Drenaje, Pluvial y Sanitario.

tigre-ads.com /m



Areas de Aplicacion Tuberias
DrenPro One, DrenPro N-12 y SaniPro

- Lisiviaciin de Pilas - Represas de Tierra
- Aireacin de Pilas - Encamisados

- Cruce de Caminos - Conduccitn de Fluidos
- Rellenos Sanitarios - Conduccion de Riles




1. INTRODUCCION

Descle sus inicios - al introducir al mercado de USA la primera
tuberia corrugada de polietileno de alta densidad (HDPE) - ADS
ha estado continuamente desarrollando productos de drenaje
que marcan un referente en la industria.

Este revolucionario producto desplazd muchos materiales de la
industria del drenaje. Al combinar la integridad y resistencia
estructural de la tuberia corrugada con una pared interior lisa de
conductividad  hidrdulica superior, fuimos los primeros en
entregar una alternativa importante al concreto y acero.

Luego, se mejord notablemente nuestra tuberia N-12 de doble
pared, mediante la combinacidn de la més alta calidad de
materias primas con un disefo innovador para lograr uniones
herméticas a los finos (DrenPro One) y al agua (DrenPro Infra,
DrenPro HD y SaniPro), gracias al desamollo del sistema
campana-espiga.

En Agosto de 2009 Tubos y Plésticos ADS Chile Limitada y Tigre
Chile 5.A., empresas lideres en la fabricacion de tuberias plasticas,
consolidaron una alianza estratégica a través de |a formacion en
Chile de una nueva sociedad denominada TUBDS ¥ PLASTICOS
TIGRE - ADS DE CHILE LIMITADA.

El objetivo de esta alianza estratégica es ofrecer a sus dientes
una gama mas amplia en productos de tuberia comugada,
tuberia lisa y accesorios de polietileno de alta densidad,
prestando un servicio de excelencia y entregando soluciones
integrales tanto en Chile como en Sudamérica.
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1. INTRODUCCION

El objetivo de este manual es proporcionas quias para la adecuada
instalacion de tuberia comugada de polietileno de alta densidad (HDPE o
PEAD)

TIGRE - ADS usada en aplicaciones de drenaje pluvial, sanitario, caminero
y simalares. Este manual no pretende reemplazar |as nomas industriales
o las especificaciones de los proyectos, pero si propordionar directrices
basandose en nuestra experiencia, investigaciones y ensayos para un
adequado desermpefio del producta

Se reconoce que las pricticas de instalacidrvarian segin la zona
geografica, sin embargo, bos siguientes pardmetros son en general
aplicables a la mayoria de las instalaciones

2. PRE-CONSTRUCCION

2.1. Precauciones

Las regulaciones de Sequridad del Trabajo estan definidas en los procesos
constructives  propios de cada faena y son fiscalizados por el
prevencionista de riesgo de las mismas.

2.2, Pedidos

La tuberia debe ser solicitada a un ejecutive de ventas o distribuidor
autorizado de TIGRE - ADS.

Los ejecutivos de TIGRE - ADS le pueden apoyar al momento de colocar
una orden para asegurar que se pidan las cantidades y accesorios
necesarios. Ademas, TIGRE - ADS cuenta con un Departarmento de
Ingenieria que puede revisar su proyecto para asesorarke de mejor forma



2.3, Certificado de Calidad

Cualquier certificado que se pueda requerir, debe ser solicitado en el
momento de realizar el pedido de modo que el representante de TIGRE -
ADS pueda ameglar la entrega de los certificados junto con |a tuberia en
& menor tiempo posible,

2.4. Recepcion y Descarga en Obra

Al recibir las tuberias y fittings TIGRE - ADS en ¢l sitio de la obra, es
importante revisar gue las cantidades anotadas en la guia de despacho
coincidan con los productos entregados, revisar que todos bos tubos
[leven su empague (cuando sea requerida), ¥ gue ks tuberias asi como
s companentes $2 encuentren sin dafios acasionados por el transporte,

Cuabguier discrepanda o dafo debe de ser especificads en la recepcion
de entrega y natificado al proveedor,

La mayoria de las entregas llegan en camiones de plataforma abierta o
caja cerrada. Sin embargo, para tubera de mayores diametros y algunas
entregas especiales los remolgues de plataforma baja pueden ser una
Opcion.

Marnuad {hasta £50mm)

La tuberia estd disefiada para soportar el manejo normal de la obea y
puede ser faclmente descangada a mano (diametros hasta 450 mm) o
con equipo (600 mm hasta 1500 mm) haciende uso de handas de mylon
ded” 03", oestrobos de plistico. B uso de cualquier matenial metafico
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como cadenas o cables de acero NO se recomienda ya que pueden dafiar
la tuberfa.

Para evitar dafios, NO se debe dejar caer la tuberia. Adicionalmente, las
cintas o bandas de amarre no deben ser removidas hasta que la tuberia
hana sido asequrada para prevenir el deslizamiento o caida de la misma,

La descarga siempre debera ser supervisada cuando se usen tenazas de
elevaciin o bandas de nylon.,

Cuando se uwsen bandas de nylon, se recomienda sujetar | tubera en dos
puntos de apoyo.

Tru
:Ivu t.lm'n

Hn.ll‘ m

Wsus 4z
1snm Bk Whanua 192
Hmm 14k Whanial 108
F50mm nk Mhanial n
300mm Mk Manual a8
ATSmm ak Manual 30
A50mam s9k Manual 20
mm wk Emipo 12
Fehmm 1a4k Equipa 8
omm 17k Equpo g
100mm 217k Equipa 4
10F0mm 2k Erquipn 4
1200mm 300 k Equipn 4
1350mm 1Mk Euips 1
1500mm 33k Equipa 1

2.5 Almacenamiento

Para asegurar que bos productos TIGRE -ADS no sufran ningin dafio
durante & almacenaje, recomendamas seguir las siguientes pautas:
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IMPORTANTE

o Almacene ka tuberia tan cerca como sea
posible de su lpcalizacion final, pero lejos ded
trafico y actividadies de construccion,

# La tuberia debe ser almacenada en un terreno
plano v en caso de que se desee apilar, se
debe bloquear a dos metros de cada extremo
en ambos lados de la pila para evitar
deslizamienios,

# Las pilas deberan ser en forma de peramide,
evitando apilar la tuberia a mas de 1,80 m de
alto.

# La tuberia apiada debe ser colocada con las
campanas alternadas en capas sucesivas, Las
campanas deben sobresalir a la capa inferior
para evitar la deformacion y dafio.

o La enveltura protectora (cinta blanca o verde)
sobre las gomas o empagues del extremo de
la espiga del tubo MO debe ser retirada hasta
el momento de la instalacidn de |a tuberia.

® Lubricante, acoples v accesonios deben ser
almacenados siempre en luganes segurnos @
idealmente no expuestos al sol.

o Para evitar dafios a la campana o espiga
cuando se mueva |a tuberia, no arrastre o
golpes kos extremos de esta contra el seelo u

oitra superficie.



3. INSTALACION

3.1 Alineamiento y Pendiente

Los sistemas de tuberia para drenaje de aguas lluvias, sanitario o
alcantarillas de cameteras estan disefiados para proporcionar capacidad
hidraulica baséndose en el tamafio e indinacdn de la tubera. El
glineamiento o la linea del tubo es la localizacion horizontal del misme,
mientras que la pendiente es la indinacidn vertical del tubo. Para que un
sisterna de drenaje de aguas lluvia, sanitario o cametero funcione come se
disefid, es importante instalar el tubo con la linea y pendiente adecuados.

El alineamiento se determina mediante un levantamiento topografic del
sitio, Una vez que la zanja ha sido excavada a lo largo del alineamiento
horizontal, se debe colocar el material de soporte (encamada) con el
espesor adecuado. La parte superior del material de soporte se debe
ajustar para perrnitir acomodar |3 diferencia entre el nivel de amastre del
trazo (linea de flujo) v el espesor de la pared del perfil de tubo (diferencia
entre didmetro externo y didmetro interno) calowlando siempre la
pendiente del proyecto,

3.2 Excavacion de Zanja

Las referencias para los procedimientos de excavacibn de zanjas estan en
la Seccion 30 de AASHTD y en la Noma ASTM D2321. Ambas
especificacionss proporcdonan guias a seguir para determinar el ancho de
ls zanjas, aplicables a una vanedad de condiciones de instalacidn. El
ancho de la zanja puede variar de acuerdo a La calidad del suelo in-sity,
los mateniales de relleno, los niveles de compactacion y |as cargas.



La zanja siempre debe ser lo suficientemente ancha para permitir una
adeuada colocacion y compactacion del relleno alrededor del tubo de
acuerdo a las especificaciones del proyecto,

En general, la siguiente tabla proporciona anchos  minimos
recomendados para la mayora de las instalaciones estindar Sin
embargo, el ingeniero de disefo puede modificar el ancho de zanja
basandose en una evaluadon de los materiales in-situ, su calidad, nivel de
compactacion  requenide, las cargas de disefio y el equipe de
compactacitn que se utilizard,

|

Nominal | WARE 1-sn-m,2suim§an;m'ﬂn 750|900 1000 | 1050 1200|1350 1500

Ancho Zanja - [ F e dncd
R 522 520 5% 32 630 767 5 81156 st 17351615 200 214 2

5i el material del sueko natural puede migrar al relleno por
ser fing, utilizar geotextil para separario del reflena.

En el caso de instalacitn de tubseras en paralelo, permitir
o suficiente espacio entre las tuberias para una compactacion

8.0

= 24" (600mm) D.:: M=12" (300mm)

> 24" (600mm) D.I: M=1/2 D.L
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o Para instalaciones con temaplén de proyeccdn positiva, el
material del mismo debe ser colocado y compactado hasta un
rinimo de 30 em por encima de la altura proyectada para la
clave del tubo y la zanja excavada dentro del terraplén.

o  La excavacion se debe realizar en los suelos existentes con
paredes laterales razonablemente verticales hasta la parte
superior del tubo,

o Cuando, debido a las profundidades de excavacion o las
condiciones del suelo, se requiera apuntalamiento o el uso de
paneles o cajas de entibacion mdviles, se recomienda construir
una "sub-zania” para apoyar el sisterna de entibacdn, La altura
de la sub-zanja no debiese ser menor a 34 de un didmetro
exterior del tubo medido desde el encamado. La sub-zanja
permite que no se afecte el refleno ya compactado bajo la
entibacion a medida que és1a se retire 0 se traslade. 5 no se
puede sequir este procedimiento, se debe dejar la entibacion en
el hugar,

Zanja Terrano natural

RTINS
oy

H"‘\.

vawboy LI 7, o —
Tl 7 -
~— - -= Relleno segln
§ Fdwbo —~ especiicaciones

& Erane | =% -
Hj{‘.fxll.r’{x 5;%;]
Sub-ranga

Figura 1. Detalle de entubado.



e ldealmente ajustar 3 longitud del sistema de entibacon a la
longitud de la wberia. La longitud estandar de la tuberia
TIGRE-ADS es de 6.1 mis.

3.3. Extraccion de Agua

La presencia de aguas fredticas es un obsticulo para la adecuada
colocaciin y compactacidn del material de soporte y del rellano. Debido a
su bajo peso, La tuberia Drenfro™ (N-12) flota en presencia de agua, por
o tanto, &5 muy importante consenvar la Zanja seca durante la instalacidn,
Para lograr lo anterior puede ser necesario la utilizacidn de bombas,
punteras, drenes o una cuneta de desviacion, Se deberd consultar a un
ingeniero especialista para determinar el método mas apropiado para el
conftrol ded agua.

Asimismo, ante la presencia de napa se recomienda la colocacidn de un
encamado de grava o gravilla,

3.4. Uniones

TIGRE - ADS ofrece una variedad de opdones on sistemas de unidn para
safisfacer los requerimientos especificos de cada proyecto, Comanmente
se utilizan tres niveles de hermeticidad de la unson para aplicaciones de
drenaje y conduccion:

3.4.1. Uniones Tipo Abrazadera:

Existen proyectos donde sdlo se desea un sisterna
dit unidn con hermeticidad a agregados gruesos.
Fara lograr este tipo de uniones, se pueden utilizar,
en tubos de hasta 1000 mm. de didmetro, coples
dividides o split couplers, lamados también coples
tipo abrazadera.
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Estos cophes se espedfican de acuerdo al didrmetro nominal de la tuberia,
Los lados de esta copla estan articulados de manera que puedan abrirse
para conectarse fadimente con los extremos de los tubos adyacentes,
“abrazando” exteriormente la tuberla a unir Existen agujeros en los
extremos del cople dividido, a través de los cuales se pasan amaras de
mylon que permiten asegurar |a copla y por bo tanto, 1 unidn,

3.4.2. Uniones Herméticas a los Finos (ST):
Las uniones herméticas a los finos se utilizan en
Tﬁ, suelos con un alto porcentaje de finos y probable
presencia de napa fredtica. Estas uniones estin
1 disefiadas de tal manera de evitar la entrada de
finos & través de la junta, Generalments, para este
fipo de unidn se utiliza un disefio de campana v espiga con empaque de
goma elastomérica que cumpla con L noma ASTM FAT7. Este tipo de
unidn ha sido sometida a pruebas seqin la norma ASTM D3212
modificada, resistiendo una presion de 2 psi, por lo que se puede
considerar como una unidn hermética a los finos. Por tanto la twberia
DrenPro” (N-12) esta disefada para cumplir los requerimisntos

de hermeticidad a bos finos.

3.4.3. Uniones Herméticas al Agua (WT):
Las uniones herméticas al agua, para ser
comsideradas como tal, deben soportar una
presion de 10.8 psi en pruebas de laboratorio
realizadas de acuerdo a la norma ASTM D3212.

Este tipo de uniones fueron disefiadas para evitar tanto la entrada de
suelo v agua exterior como |3 salida del flujo contenido en el tubo hada
el suelo circundante de la tuberia.



Estas uniomes tienen un diseio de campanaespiga o de
campana-campana e incluyen uno o dos empagues o gomas
elastoméricas de acuerdo a la norma ASTM Fd47. Los didmetros mayones
cuentan ademds con bandas de cerdmicas de refuerzo {de color verde) en
&l mnterion de sus campanas.

Las uniones de la tuberia N-12DrenPro Infra - HDsatisfacen ampliamente:
o5 requerimientos en instalaciones que demandan hermeticidad al agua.
Cabe sefialar que estas tuberias salen desde fabrica con las gomas
instaladas sin que se requiera retirarlas en obra a no ser que se dafien y
deban ser reemplazadas.

3.5. Ensamble de Uniones

Unidn Tipo Abrazadera

Los coples divididos o split couplers se instalan facilmente colocando de
tope los extremos de los tubos a unir sobre el cople abierto, para
posteriormente envolver el tubo con la copla. Las amarras de mylon se
deben pasar por los agujeros de la copla asegurando la unidn de los
tubas. Tanto el tubo y & interior del acople deben estar limpios y libres de
Indo o arena antes de ser cemado y asegurado con las amarras.
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Union Campana - Espiga
Para aquellas tuberias con conexdn campana-espiga, es fundamental
realizar la unidn en forma apropiada de mode de asegurar el desempeiio

especificado para la tuberia,

Estas umiones son fadimente instaladas por medio del siguiente
procedimiento:

Cologue la tuberia en la zanja ya sea en forma manual o con el uso
e BQUIpOs Mecanicos.

Limpie completamente los extremos de la campana v la espiga,
asegurandose que esten libres de lodo, arenilla u otras particulas
extranas.

Remueva la envoltura protectora del empague o goma. 5 el
empaque ha sido removido, aseganese que [a base de colocagon
esté limpia y reinstalelo estirandoly sobre el tubo, y ajlstelo. Los
empanues deben ser instalados con la marca, letras o linea de
color enfrentando el acople.

Uilizando un pafo o brocha, aplicar lubricante tanto en la
campana comao en el empague o goma ubicado en a espiga del
tubo. La fundidn principal del fubricante es fadlitar as operacones
de deslizamiento y acople entre las diferentes piezas y tuberias
TIGRE - ADS durante su instalacidn.

Posicionar la espiga dentro de la campana manteniendo e
alinearmiento de los tubos ya instalados. Cabe sefalar que los
tubos deben instalass con las campanas dingidas hada aguas
arriba y siempre empujar la espiga dentro de la campana,
no la campana dentro de la espiga.



Nota: Tigre-AD5 suministra sin costo e lubeicante para la instalacion de
tuberias que usan el sisterna die umidn Campana-Espiga.

Mumnca utilice grasa o aceites de magquinanias de la obra, ya que dafian la
‘goma,

A continuacian se anexa tabla de rendimientos referenciabes para realizar
uniones en tuberias Tigre-ADS,

Tabla de Rendimiente de Lubricante Tigre-ADS.

. Numero de unlones
Cridmertro kil de
P o

]
10rmm 33
150mm 4
Ho0mm 16
250mm 1
lmm 2
TEmm 4
450mm 4
Bl0mm 3
T50mm 2
B00mm 2
100 z
1050mm I
1HCmm F
1350mm ¥
1 500mm 1

3.6 Métodos de Ensamble

El ensamble de las tuberas TIGRE - ADS es muy facl y rapido
Dependiendo del diametro se recomiendan distintos métodos de wnidn,
lns ouwales se detallan a continuacian;

Método de Instalacion de Palanca y Chuzo (recomendado para
instalacidn de tuberias de hasta 450 mm (18°)).
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®  Colocar un takén de instalacion Tigre-ADS o elemento hecho in situ
dentro de la campana, para no empjar directamente sobre e tubo
a insertar y evitar dadiar la campana,

o Poner un bloque de madera verticalmente contra el takin,
o Con wna barra o chupo, empujar contra el bloque de madera, y

palanguear de manera de empujar e tubo hasta que la insercidn
se realice en forma adecuada.

Metodo de Instalacion con Excavadora (recomendado para instalacion de
tuberias desde 600 mm (247)).

& Colocar un taldn de instalacion Tigre - ADS o similar dentro de la
campana, para no empujar directamente sobre el tubo a insertar y
evitar dafiar la campana.

@ Poner un bloque de madera verticalmente contra el talan,
& Con cuidado empujar la pala de la excavadora contra el blogue de

madera hasta que la espiga de la tuberia quede mserta
adecuadamente dentro de la campana,

14



Método de Instalacidn con Excavadora y Eslinga (recomendado para
instalacidn de tuberias desde
500 mm (24",

Colocar [a cuerda o eslinga alrededor de |a tubeia. La eslinga debe
estar amarrada a la pala de |2 excavadora,

o El operador del equipo debera tirar cuidadosamente la eslinga
hacia la campana donde serd insertado e tubo, hasta gue la
espiga quede inserta adecuadamente dentro de la campana,

Método de Instalacion con Tecles (recomendado para instalacion de
tuberias desde 450 mm (187)).

Colocar de tope la campana y la espiga de los tubos a unir.

Abrazar ambos tubos con cuerdas, cintas de nylon o eslingas con
una "oreja” a la alura de cada costilla de la tuberia.

Colocar un tecle por cada lado de la tubera andandolo a cada
"oreja” ya instalada, ¥ comenzar a ejercer fuerza con ellos en
forma paralela, hasta lograr el encaje adecuado de la unidn.
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Ensamble Adecuado

Para lograr el ensamble adecuado entre las tuberias y asequrar la
integridac de la junta wtilizando cualgquiera de bos métodos antes
sefalados, se debe cuidar que |a espiga sea insertada totalmente dentro
de la campana. El borde de la campana debe coincidir con una marca
(palabra "HOME" o linea) presente en una de las cormugas cercanas del
extremo de la espiga de los twhes.

Cuando la tubenia cuente con refuerzo de ceramica (cinta de color verde)
BN su campana, éste siempre debe quedar situado sobre & empague o
goma al realizar la umion,

Puede ocumir que durante los trabajos en obra existan grandes
diferencizs de temperatura dusante el dia,

En el caso que el ensamble de las tuberias se lleve a cabo en horas de alta
temperatura, se recomienda realizar el refleno en el contomo de los tubos
inmediatamente después de efectuada la unidn. De este modo, se evitard
una posible contraccion del tubo cuando disminuya la temperatura,
evitando separaciones excesivas en las uniones.

Fabricacion de Talon de Instalacion
Para empujar una tubenia de campana y espiga a su posican de encaje

final, se recomienda utilizar talones de instalacion en bos casos en que sa
empuja directamente sobre la campana, para evitar danos a ésta,



Estos talones de instalagion pueden ser adquiridos directamente en
planta Tigre-ADS, o bien pueden ser fabeicados en obea de la siguiente
Mmanera:

o CCorte una seccidn de 5 corrugas de largo de tubera Tigre-ADS.
El corte debe hacerse siempre en el valle entre cormugaciones.

& Utilizando wna siera, remover una seccidn longitudina! de tuberia
tal coma se muestra en la siguiente figura:

W I I | | W
i i
N

o El ancho (W) de la tira a remaver dependerd del tamano de la

wheria. La  siguiente  tabla  entrega  anchos  minimos
recomendados sequn diametro.

Mameiro 1::;_ ------ m —I',_:EE
Nominal a a7 |#s0je00. o | a |
(]} 1000 | 1000 |

h.nr.hurlu'l'ﬂ

'W"in'nl

Para usar el taldn, comprimir las paredes de éste para ajustar su diametro
externo al diametro intemo de la campana donde serd instalado.
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Unign de Tuberias con Accesorios

Entre los accesorios ofrecidas por TIGRE - ADS se encuentran 1ees, codos,
reducciones, tapones y coplas.

Les fittings conformados {fabricados en taller), pueden ser encontrados
en |as versiones con extrermos campana, espiga, plain end o combinacdan
de &stos. En este caso, of método de umian serd el mismo descnto para las
tuberias Tigre-AD5.

En el caso de realizar ena unidn con accesorios inyectados TIGRE - ADS,
se debe tomar la precaucion de cortar 2 espiga reducida de la tuberia, y
realizar la unidn con un empagque de valle cobocado en el centro de la
primera coruga después del corte de la fuberia. Los empaques de valle
viensn incluidcos en el suministro del accesorio de unitn,

18

3.7 Rendimientos de Instalacion

Las tuberias DrenPro de Tigre-AD5 son muy faciles de instalar, por lo
tanto, noomalmente ¢l rendémiento de instalacion dependera del avance
de la excavacion y preparaciin del terrenn, ya que el alineamientn,
pendiente y & encaje entre |as tuberias, solo toma unos pocos minutos ya
qué la union Campana-Espiga &s extraordinariamente fadl y rapida de
insertar,



Por su bajo peso (ver cuadro pagina 4), el rendimiento de instalacion es
miuy alto comparativamente con otros materiales ya que normalments no
S8 FeCUiBTEn BOUIpos MeCANicns para su iransporte interna en obva o para
su instalacién propiaments tal,

3.8 Instalaciones Curvilineas

Eventualmente, la tuberia DrenPro Infra - HD® "N-12" puede ser colocada
en un alinéamiento cunvilines como una sere de angentes (Secciones
rectas) deflectadas honzontalmente en cada junta. Sin embargo, la
cantidad de deflexitn depende ded tipo de junta seleccionada,
# Las juntas campana-espiga de tubo Tigre - ADS DrenPro Infra - HO®
"N-12° fcampana integrada) puede acomodar (nicamente
angulos de deflexion pequerios, hasta 1,57,

o Los acoples banda o splits coupler también permitirin pequehos
angulos de deflexion hasta 3°,

o Las uniones con copla campana-campana pueden acomodar un
angule de deflexidn total de hasta 3°,

o Anguios de defleion mayores podrian afectar el sello de
hermeticidad de fa unidn.
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3.9 Conexiones a Camaras

Las cimaras de inspeccidn U otras estructuras de hommign se utilizan
cuando existen cambios en el tipo de material, didmetro, pendiente,
direccidn del flujo, longitud del tramo, elevacitn u otros.

Les tipos de unidn entre las tuberias Tigre - ADS y estructuras de hommigdn
pueden ser herméticas a los finos o herméticas al agua.

El tipo de conexidn a utilizar estard dado por las especificaciones de
proyecto y las requladiones vigentes.

o Cuando el método de construccidn considera vaciado de hormigdn
in sity, emplear mezda de hormigan lo suficentemente fluida
como para ervolver complatarmente el anillo y contomo de la
tuberia.

o En el caso de estructuras de hormigon existentes, insertar el wubo
en una abertura preparada previamente en la estruciura con una
sobredimension de al menaos 10 cm. y llenar todo el espadio vacio
con un buen agente de unidn y sello (mortere con expansor o
grout).



o Las comugaciones exteriores del Wwbo proporcionardn un tope
frente al agua, formando un sistema hermético principalmente a
s finos.

o Para obtener mayor hermeticidad, utilioe un anillo de estanqueidad
para camaras o Water Stop Gasket Tigre - ADS, diseado
especiaimente para unsones hermeticas al agua entre tuberia
cormugada de HDPE y estructuras de concreto,

ESTRUCTURA DE
COMCRET

COMPOMENTE
DE GROUTING

e L MO CONTRAIBLE

EMEERIDD
. L Ly o) o
' |
/ \ Gula, DE
LOS FORNTLLOS CENTRADO
DE LA ARHASADERA

DEBERAM SITUARSE
A 180° EL UNG DEL OTRO

Murca deje la campana inserta en la pared de la estructura de
concretn, Esta debe ser previamente eliminada. Esta permitido que
la espiga del tubo quede embebida en el hormigdn.
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4, Materiales de Relleno
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Los materiales de relleno son aquellos usados para el encamado,
acostillado y relleno inicial tal como se muestra en la imagen:

Seccion de Zanja seqin ASTM D2321 y Seccdn 30 de AASHTO,

EECLRRANT M
PR B EME T A0

ALCELTRLLADD (Pl Laksew
o Ei AL

- =]

"FETAncE
Las especificaciones de |a Seccidn 30 de AASHTO y ASTM D321 clasifican
o5 suelos usando la dasifica-cion AASHTD y la Clasificacion Unificada de
Suedos, respectivamente. A continuacion, se describiran los suelos usando
la nomenclatura ASTM D2321 con las designaciones de la AASHTO
comespondiantes.

Clase | - piedra o roca triturada angular gradacion densa o abierta con
pocos o sin finos (de 34 de pulg. a 1 142 pulg. de tamarna).

Clase Il - {GW, GP. SW, 5P GW-GC, 5P-5M) matenales limpios, de grano
grueso, tales como la grava, arenas gruesas ¥ mezcas gravalarena
(tamano maximo de 1 172 pulg). (Clasificaciones AASHTD AT & A3),



Clase 1l - (GM, GC, 5M, SC) materiales de grano grueso con finos
incluyenda gravas o arenas limosas o arcillosas. La grava y arena debsen
comprender mas del 50 por ciento de los mateniales clase (1 112 pulg.
de tamario maximal. (Clasificadiones AASHTO A-2-4 & A-2-5),

Clase IV - (ML, CL, MH, CH) materiales de grano fine, tales como arena
fina y suelos que contengan 50 por ciento o mas de ardlla o limo, Los
suelos dasificados como clase Va (ML o CL) tienen media o baja
plasti-cidad y NO son aceptables como materiales de relleno. Los suelos
clasificados como clase Wb (MH o CH) tienen alta plasticidad y NO' son
aceptables como materiales de rellena,

Clase V- [OL, OH, PT) estos materiales inchuyen limos y arcillas onganicas,
furba v otros materiales orgdnicos. NO son aceptables como matenales
e refieno.

SELECCION DE MATERIAL DE RELLENO

Las recomendaciones de TIGRE-ADS se presentan como una guia y no
coma un substituto de [as nonmas vigentes o del disefiador.

o El material y el nivel de compactacion deben estar especificados en
los planos. Siempre que estos satisfagan los requerimientos
minimos referidos en la Nerma ASTM D2321, los plancs y
especificaciones de proyecto tienen priordad.

o Los materiales de relleno deben ser especificados tomando en
consideracion las cargas de disefio y la dasificacidn y calidad de los
suelas nativos,

o Los materniales de rellang deben ser colocados y compactados con

un contenido de humedad dptimo, determinado por andlisis previo
de un laboratorio de suelos.
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Todos los materiales deben estar libres de terrones o suelo
congelado o hielo cuando se cologuen,

Materiales disponibles en sitio pueden ser aceptables siempee y
cuando rednan los requisitos minimos de Clasificacidn segin la
Momma ASTM D2321 (Clase 1, 1T o ).

Para instalaciones normales sin cargas vivas o alturas de cobertura
profundas, muchos suelos nativos pueden ser dtiles. Ademas, el uso
de suelos nativos minimiza el potencial de migracidn de finos
dentra del material de relleno.

Cuando los suelos natives no son apropiadas como materiales de
relleno o para las condiciones de carga, se debe considerar el uso
de un material de empréstito,

Los materiales Clase | pueden ser instalados a volteo alrededor de
la tuberia. Los espacics vacios deben ser eliminados barretillando
por debajo v alrededor de la tberia o por alguna ofra técnica.

Las arenas no cohesivas, mezcas de arena y grava y olros
materiales Clase | y Il deben ser compactados a una densidad
Proctor Estandar minima de 85% y 90% respectivamente,

Materiales Clase IV y ¥ NO son aceptables coma refleno.

Cuando of proyecto lo requiera, se puede utilizar suelo-cemento
compactatio o rellenos fluidos. En este Gitimo caso, se deben tomar
medidas como anclar |a tuberia o colocar el relleno fluido en capas,
para evitar el desalineamiento o flotacidn del wbo.



4.1. Cimentacion o Sello

Se debe proporcionar una amentacidn estable para asequrar que
se obtenga un alineamients y una pendiente adecusados.

Las dmentaciones inadecuadas se pueden estabilizar bajo las
indicaciones de un mecanico de suslos.

Las amentaciones inadecuadas o inestables pueden ser excanadas
y reemplazadas con un matenal de refleno apropiado, colocado en
capas de 15 cm,

Ortros métodos de estabilizacion tales como los geotextiles pueden
ser adecuados basandose en el critenio de un ingeniern experio en
suelos,

4.2. Encamado

Se debe proporcionar un encamado estable y uniforme para el
tube,

Los materiales clase |, 11, ll son adecuados para wsarse como
encamado.

El encamado debe ser compactado a un minimo de 90% de la
densidad préctor estandar.

4.3, Acostillado o Relleno Lateral

Un adecuado acostilado proporciona la mayor parte de la
resistencia y estabilidad del twho. 5o debe tener cuidado de
asegurar ka oolocacion y compactacion del material del relleno en
el acostillada.
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Para tuberias de didmetros mayores a 750 mm { = 307, se debe
cuidar @ mano que los materiales de relleno llenen todos los
espacios entre la tuberia y la pared de la zanja.

Los materiales para acostillado pueden ser Clase 1|, Il o 1L, de
acuendo a bo espedficado en los planos.

El acostillado debe ser colocado y compactado en capas de
maximao 40 ¢cm. suelio hasta flegar a la linea central horizontal de
la tuberia o linea media.

Las rellenos fluidos también son materiales de relleno aceptables.
Se deben tener previsiones para evitar 1a flotacion del tubo durante
la colocacion del redleno fluido.

Cuando el ensamble de las tuberias se lleve a cabo a altas
temperaturas, se recomienda realizar el acostillado y relleno inicial
inmediatamente después de efectuada la unin, de manera de
evitar posibles contracciones del tubo cuando disminuya la
temperatura, que podrian gencrar una separacion excesiva en las
LInioamas,

Un buen relleno inicial es fundamental para dar un desempefio
estrectural adecuado a la tuberia,

El relleno inicial e extiende desde la linea media de la tuberia
hasta un minimo de 15 cm por encima de la dave del tubo,

Se pueden usar como relleno inical materiales Clase 1, 1l o NI,
curnpliendo lo especificado en los planos,



o Se debe proparcionar una cimentacidn estable para asequrar que
se obtenga un alineamiento y una pendiente adecuados.

o Los matenales Clase | pueden ser instalados a wvolteo wio
compactadas, Los materiales Clase [ y Il se deben compactar en
capas de 15 cm hasta un minimo de 90% y B5% de la densidad
proctor estandar respectivamente, siemgee que no contradigan las
esigencias del proyectn.

o Los mateniabes Clase [Va de baja plasticidad (C1-ML) No deben ser
utilizados como rellenos iniciales ya que pueden ocasionar de
acuerdo a su compresibilidad v expansibilidad asentamientos
bruscos al saturarse bajo carga o en estado saco pueden presentar
expansion al aumentar su contenido de humedad y dadar la
tuberia.

& Los materiales Clase Vb arcillas y limos de alta plasticidad y todos
los materiales Clase V
Mo son recomendados para el refleno inicial,

o Los rellenos fiuidos también son materiales de relleno aceptables.
Se deben tener previsiones para ovitar la flotacidn del tebo durante
la colocacidn del relleno fluido,

4.5, Relleno Final

& 5o los planos y especificaciones de proyecto los que determinaran
la calidad del material que puede ser usado en el relleno final,

o Muchas veces el material excavado pueds ser usado como refleno
final.



En general, la colocacion del relleno final debe ser la misma
especificada para €l terraplén. En caso de no existir alguna
espacificacion, el relleno final puede ser colocado en capas de
mdximao 30 cm y compactado a un contenido de humedad dptimo
hasta una densidad adecuada para evitar el excesivo asentamisnto

en |a superficie,

o Las tuberias en didmetros de 100 a 1200mm que estén sujetas a

cargas tipo AASHTO H-25 requenran rellencs finales de al menos
15 cm por encoma del relfleno inicial para cemplir con el
recubrimiento minimo para o wbo, que es de 30 cm.

o Las tuberias de 1500mm de diametro sujetas a cargas tipo

AASHTO H-25 requerirdn relleno final de al menos 45 om para
cumnplir con el recubrimiento minimo para el tuba, que es de 60 cm.

R Vo # R pr e W

30 cm 50 cm

Mota: Recubrimientos minimos mayores pueden ser necesarios cuando
existe napa fredtica, PARA EVITAR LA FLOTACION,

5. Cargas Vehiculares y de Construccion
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Las tuberias DrenPro MN-12 de Tigre - ADS de hasta 1200mm estan
disefiadas para soportar cargas vivas tipo AASHTO H-25 { hasta 19
toneladas por eje) con un recubamienta de 30 cm.

Para las tuberias DrenPro N-12 de Tigre - ADS de 1500mm el
recubrimiento minimo para cargas H-25 es de 60 cam.



Esto asume un relleno adecuado bien compactado e incluye el material de
subbase para instalaciones bajo pavimento,

Durante la construccitn, evite cangas de equipos pesados (> 90
toneladas por eje Jsobre e tubo.

Evite golpes directos a la tuberia con bos equipos de compactacidn.

o L zonas expuestas a tréfico de vehiculos de construccion pesados
de enfre 30 y 60 toneladas, requieren por lo menos 90 cm de
recubsimsento sobre of tuba.

o 5i el recubrimiento es insuficiente, amontone y compacte el
material sobwe |a tuberia para proporcionar la cobertura minima
necesana para las cangas durante el proceso comstructivo,

6. Profundidades de Instalacion Mixima

La profundidad méxima de instalacién depende en gran proporcida al
tipo y calidad de relleno con que ha sido instalada la tuberia,

El disefic geomético de la twberia comugada hace que su
cormnpartamiento estructural como twbera flexible ka haga mas resistente
y efectiva en comparacion a otras fubserias para instalaciones a grandes

profundidades.

Contactese con el Departamento de Ingenieria de TIGRE-ADS en caso de
requerir La revision de profundidades admisibles de algin proyecto en
particular
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7. Piezas Especiales y Accesorios

Tigre - AD5 ofrece todo una gama de accesorios, con el fin de otosgar
versatilidad en el disefio de sistemas con productos Tigre - ADS y tambaén
permite complementarse con otras tecnologias tales como PV y
concreto.

Los accesorios Tigre - ADS estandar incluyen tees, codos, yees reductones,
tapones y coplas entre otres tipos de conexiones.

Ademas, contamos con un departamento de desarrollo de piezas
especiales, que permite fabricar uniones, acoples, tees, reducciones y todo
tipo de plezas especiales sequn |a necesidad del proyecto.

Toddos los accesonos Tigre - ADS estan disponibles con sistemas de unidn
compatibles con la tubernia usada en cada uno de bos proyectos.

Los empalmes a colectores o uniones domidilianias se pueden llevar a
cabo usando el accesorio " Tee Wye”, fabricado en HDPE inyectado. Estas
son colocadas usando procedimientos de instalacion normales para las

uniones de tubos Tigre - AD5.

Conexiones y Reparacion en Obra

Las conesdones de ferreno pueden ser necesanas para completar tramos
0 para reparaciones de tubos dafados durante la construccion. Las
conexiones v reparaciones en obra deben ser realizadas con acoples
compatibles con el disefio general del proyecto.
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Los siguientes métodos son aplicables tanto para conexdones en teman
COMO para reparacionss:

8.1 Reparacion a Sistemas Herméticos a Agregados Gruesos

Para reparaciones en tuberias con un area dafada menor al 25% del
didmetro del tubo y en 2onas sin trafico, utilizar una copla abrazadera o
split coupler,

En este caso, coloque la copla alrededor del tubo, centrandola en el drea
dafiada y ajustar con las amarras de nylon,

Si el dafio excede |os criterios anteriones o si el tubo esta bajo pavimento,
corte y reemplace una seccidn del tubo dafiado, cologque una copla
abrazadera (split coupler) en cada extremo expuesto de ka nueva seccion
de tubo en la zanja y asegure las coplas con amarres de nylon,

8.2 Reparacion en Sistemas Herméticos al Agua

Para sistemas con hermeticidad al agua, y siempre que e didmetro lo
permita, cualquier tubo dafiado debe ser removido y reparado usando
Coplas de Reparacion con hermeticidad al agua DrenPro Infra - HD®
“N-12°.

En este caso, el tubo debe ser cortado mds alld del drea dafada v
removido. Colocar empaques de valle en cada extremo de la linea que s
va a reparar y en la nueva seccdn de tubo cortado que va a ser
acnrmdada.(ulnca’(nphsd&&eparadﬂnbmn?mhfmaHD""M-12'
en los extrernos de [a linea que se va a reparar y deslizarlos hadia adentro
para permitir & libre paso de la seccion de reemplazo. Insertar la seccion
de reemplazo y deslizar nuevamente los acoples para lograr la junta
hermética al agua en ambos lados. Los extremaos del tubo deben estar
limpios v libres de escombros. Ambas gomas a instalar deben ser

3



Los extremos del tubo deben estar limpios y libres de escombros, Ambas
gomas a instalar deben ser onentadas, considerando el sentido de
diesplazaméento de |a copla de reparacidn.

Otra alternativa en caso que se quiera cubrir secciones pedquefias de
reparacion, &5 el cople bituminoso para sello externo de tuberias o cople
mar-mac. Este cople tiene material bitumingso que se adhiere a la pane
dafiada del tubo. Una vez que el acople esta en su hugar, las bandas de
amarre son apretadas para proporcionar hermeticidad al agua, Siempre
instalar estas coplas sequn las recomendaciones del fabricante.

TEHDD FEF OREADD DE POLIPROPILEND

REFUERID DE POLIETILERG

CORREAS DE ASERD REFOREADD:
BELLO EWGCRALD
RECUBHREEN 10 DE CORNEA

SELLD DE CORAEA,

Para la aplicacdn de otros métodos tales como sellos intemos, y
aplcacién puntual de soldadura por extrusidn, consulte al Departamento
Téanico de Tigre - ADS.
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9, Chequeos Post-Instalacion

Generalmente, No &5 Necesaria ninguna verficacion de post-instalacion
para la tuberia DrenPro Infra - HD™ “N-12, sin embargo, en tuberia de
didmetro 750mm y mas, es una buena practica realizar una inspeccidn
visual para asegurarse de que se ha logrado un buen almeamiento y
pendiente, y que no existe una deflexion excesiva de los tubos,

Es importante sefalar que bajo condicones nomales, cualquier deflexidn
sera notada dentro de los primeros 30 dias después de |a instalacidn y
relleno, y generalmente después de los 3-7 dias la mayoria de las
deflexiones (aprodmadamente 90-95%) seran notadas. Esto permite al
inspector la oportunédad de revisar La tuberia inmediatamente después de
la instalacidn con la posibilidad de notar las deficiencias antes de terminar
el proyecto.

9.1 Inspeccion Visual

MNomalmente una inspeccdn visual es todo ko necesanio para determinar
una afineacion inapropiada o una deflexion excesiva.

Si se determina que es necesano realizar pruebas adicionales de terrena,
puede utilizarse alquna de ks siguientes métodos.

9.2 Infiltracion [ Exfiltracion

Un ensayo de infiltracidn [ exfiltracion, es un método sendillo y facil para
asegurar un adecuado desempedio de |as juntas. Para realizar un ensayo
de infiltracion exfiftracian, se puede probar llenando con agua un tramo
de tuberia instalada de camara a camara y midiendo ef nivel del agua
inmediatamente después de llenar.
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Se deja pasar un cierto periodo de tiempo (segan reglamentadion) y se
verifica la caida en el nivel del agua oniginal, compardndolo con el nivel de
pérdida admisible establecido para el proyecto.

9.3 Pruebas a Baja Presién de Aire

Esta prueba es usualmente para sistemas donde las nomas de
desempedio requieren juntas con hermeticidad al agua,

Después de que el tubo ha sido colocado y rellenads, cada secddn de
tuberia entre cdmaras de inspeccidn puede ser probado con un ensayo de
aire a baja presion, Las juntas individuales pueden ser también ensayadas
0N Un equipe adecsado.

La Norma ASTM F1417 puede ser usada para ensayar con aire estos
sistemas. El ensayo debe ser realizado entre camaras o para juntas
individuales, Las estructuras y accesorios prefabricados no deben ser

ensayados para evitar dafiar estos componentes.

ASTM F147 espedifica que una presion de aire de 3.5 psi debe ser
mantenida por un tiempo definide de acuerdo a la longitud del tramo a
probar y & didmetro del fubo instalado con una pérdida de presidn
miésima de 1.0 psi,

9.4 Pruebas de Deformacion
Cuando se requiera, la deformacon de la tuberia puede ser determinada

dentro de los primercs 30 dias de instalacidn insertando un mandril a
través del tubo instalado.



Las pruebas de mandrl sdlo amojan resultados de ageobacion o
reprobacidn v estos pudieran ser mal imterpretados, por lo cual antes de
excavar para reparag, determinar si el problema es causado por presencia
de material fordneo en el tubo, juntas desalineadas u ofra situacidn
similar

10. Servicio Técnico TIGRE - ADS en Terreno

TIGRE - ADS pone a su disposicion un grupo humano de pamer nivel
compuesto por profesionales especializados, encargados de asesorarlo en
la instalacidn de nuestros productos.

Contamas con un moderno equipamiento propio, Unico en Chile, para la
realizacion de la prueba de hermeticidad neumdtica segun Norma ASTM
F1417 para tubenas tipo W,

Capacitames y actualizamos al personal sub-contratado en la corecta
mstalacion y manipulacion de nuestras soluciones de HDPE.

CR

cesmec IMNMN - CHILE

AT FRMATAONAL

Todos nuestros productos cumplen con los requerimientos de fabricacidn
exgidos por las normativis nacionales e interacionales vigentes, las que
a su vez son controladas tanto internamente como por laboratonios de

control de calidad externos 15
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La siquiente e5 una lista de las prncipales especificaciones de disefio y
desempefio para tuberia DrenPro N-12 Tigre - ADS.

ASTM F2947-14, NCh 335011, NTCB115. Establece a las especifica-
cones y métodos de ensayos vigentes para tubos  estructurales
cormugados de HOPE o PEAD, cuya composicion de disefio doble pared
{lisa en el interior, corrugada exterior), y esta nomma cumple para
aplicacdones sanitarias,

AASHTO M252. Establece |as especificaciones y métodos de prueba de
los tbos comugados de polietileno de alta densidad en didmetros de 75
mma 250 mm (3" a 107), las uniones y sus accesorios, para ser utilizados
en sistemas de drenaje subterraneo, pluvial y en sistemas de drenaje
superficial (alcantarillade vial), donde ef suelo proporcione el soporte para
las paredes de la tuberia flexible,

AASHTO M294 Establece las espedificaciones y métodos de ensayo de
s tubos corrugados de polietileno de alta densidad, las uniones y sus
accesonios, para ser utilizados en aplicaciones de drenaje tanto superficial
como subterraneo en diametros de 300 mm a 1500 mm (12° 2 60°).

AASHTO F2306 Espedficacion estindar para tuberia de 300 mm a 1500
mm (12" a 60"} de pared de polietileno corrugado anular y accesorios
para aplicaciones de drenaje pluvial y subteranes por gravedad.

ASTM Fa05 Esta especificacion cubre los requerimientos y métodos de
prueba para los mateniales, dimensiones, marcado, fabricacion,
elongacidn, fragilidad, rigidez del twbo, y perforaciones para tubos
cormugados de polietileno y sus accesorios en tamanos nominales de 75
mm a 150 mm (3 a 6"},



ASTM F667 Esta espedficacion cubre los requerimientos y métodos de
prucha para materiales, mano de obra, dimensiones, perforaciones,
rigidez del tuba, elongacidn, resistenda a la separacion de

jumtas, calidad del polietileno extruido, fragilidad, pegado y marcado de
tuberia y accesorios de polietileno corugado. Abarca los didmetros
naminales de 200 rmm (8"), 250 mm (10"}, 300 mm (12"}, 375 mm (15"},
450 mm {18"), y 800 mm (247,

ASTM D3212 Especificacion estindar sobre juntas para tuberia de
plastico para drenajes y drenaje sanitario con sellos elastoméricos
flesibles,

ASTM D3350 Especificacion estindar para bkrs materiales de las tuberias
plasticas de polietilena y fittings.

NCH 2465 Tuberias comugadas y accesonos de material termoplastico
para obras de alcantarillado - Requisitos.

AASHTO Seccidn 18 Sistemas de Interaccidn Suelo-Tuberia Termop-
lastica

AASHTO Seccitn 12 Especificaciones LRFD- Estructuras Enterradas y Re-
vestimiento de Tanebes.

AASHTO Secdn 30 Tuberia Termoplastica ASTM F405 Especificacion
Estandar para Tuberia y Accesorios Comugados de Polietileno de Gran
Didmetro.

ASTM FA477 Especificacion Estandar para Sellos Elastoménico (Empa-
ques) para Juntas de Tuberia Plistica.

ASTM F1417 Método de Ensayo Estandar para Aceptacion de Instala-
cidn de Lineas Plasticas de Alcantarillado de Gravedad Usando Aire a Baja
Presidn.
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Liw sigueentes documentos relacionades deben sor coesultados par
Infermacion adicional relaconada oon o uso de Tibedas Tigre - ADS. Fstos
decumentos pueden ser ohtenidos con un epresentante autorizado de
Tigre - ADS,

Nota de Producto - Sanifro”

Nota de Producto - DrenPro infra® (%120,

Ficha Técnica - Perforaciones estandar para tubses Tigre-ADS

Ficha Tienica - Recubnmivrnins minima

Ficha Técnica - Flatacion de tubos

Ficha Téenica - Capacidad de Flujo

Ficha Técnica - Resistencia a la abrasion

Ficha Téenica - Disenos de sstemas para detencion y retencan
fetencion aguats Bunvia y plual

Ficha Técnica - ctalacion de tubena Tigre ADS Drenfo Infra"”
V SaniPra” (N-17) para drenajes Sanamo: y
Plusviales



TABLA DE ESPECIFICACION TECHICA PARA TUBERLS DRENPRO
INFRA Y HD® "N-12" TIGRE-ADS ESTANDAR

remetre Didmetra Rigicker del Tuba 4 Py
Maominsl Mominal Minima 21 5% de Promcdio | Pomedio

Promaedin Externg | Doflexidn (ASTM 2412) k58 m

—Timm | Tolmm | ELS
—mm | WEmen 4k
150mm | 153 mem Bk
200 mm 00 mm 1ak
250 mm 8 mm ik
300 mm 308 men 1k
A75 mm 352 men ak
450 mm L) men 55k
" o0imm | &ldmm £
" F0mm T7 e [
900 mm 915 mm 170k
1000 mem 1000 mm W Ik
1050 mm 1055 mm 1212 mm 140 khim* - ik
1200 mm 1304 men 361 mm 125 khim! 30k
“1350mm | 1365mm 584 mm 110 kNim* Mk
1500mm | 150me | 1584 mm 55 WNim? 383k

TABLA DE ESPECIFICACION TECNICA PARA TUBERIA SANIPRO™
TIGRE-ADS

Digmetna
Hominal
Promedio
[ S ——
300 mm E.] 365 mm SNE

375 mm 381 mm 446 mm SNE
50 mm &5 mm 546 mm SNE
00 mm ST mm 4 mm LT
TS mm T1 mm 298 mm N4

00 mim il mm 1050 mm N4
1000 mem 958 mm V147 mm N4
1200 men 1200 s V374 rrm SHd
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Soluciones en Tuberias Corrugadas de HDPE o PEAD

lantas de Produccion Tigre-ADS
Ay, Panamencana Norte 20,500 | Lampa | Santiago | Chile.
Ruta del Cobre N* 245 | Barrio Industrial La Negra | Antofagasta | Chile,
Rua Pemwalt 270 | Rio Claro | Sao Paulo | Brasil Cep 13505-650 Brasil,
Rod. Divaldo Suruagy, Km 424 | Marechal Deodoro Macid | Alagoas | Brasil.

Contactos Comerciales Tigre-ADS
Chile: Av. Panamericana Norte 20.500 | Lampa | Santiago | Tel.: 56 (2)2413 0001,
Brasil: Av. Cardoso de Melo 1.750 - 10° | Andar Vila Olimpia | SP
CEP 0548-000 Tel.: 55 (11) 2109 0350.
Perl: Avenida los Horizontes 905] Chorrillos | Lima
Méwil.: {51) 9801 79146 - Tel.: {51) 16174700 - RPC (51) 952390780,
Colombia: Parque Industrial Santo Domingo, Av. Trancal de Ocdidente Ne 18-76,
Bodega 1 | Manzana E | Cundinamarca | Mosquera | Tel.: (57) 1 8941050,
Argentina: Uruguay 775 87 Piso | (C10154B0) | Buenas Aires | Tel : 54 (11) 4371 2474

tigre-ads.com





